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1 Bedeutung der Fachschule fur Technik in der Bildungslandschaft

Die Fachschulen sind Einrichtungen der beruflichen Weiterbildung und schlie3en an eine
einschlagige berufliche Ausbildung an. Sie bieten die Moéglichkeit zu beruflicher Weiterqua-
lifizierung aus der Praxis fur die Praxis und ermdglichen dabei das Erreichen der hdchsten
Quialifizierungsebene in der beruflichen Bildung.?

In der Rahmenvereinbarung der Kultusministerkonferenz zu Fachschulen wird zu Ausbil-
dungsziel, Tatigkeitsbereichen und Qualifikationsprofil das Folgende festgestellt:

LZiel der Ausbildung im Fachbereich Technik ist es, Fachkrafte mit einschlagiger Berufs-
ausbildung und Berufserfahrung fir die Losung technisch-naturwissenschaftlicher Prob-
lemstellungen, fur Fihrungsaufgaben im betrieblichen Management auf der mittleren Fih-
rungsebene sowie flr die unternehmerische Selbststandigkeit zu qualifizieren.

Die Ausbildung orientiert sich an den Erfordernissen der beruflichen Praxis und befahigt
die Absolventinnen/Absolventen, den technologischen Wandel zu bewéltigen und die sich
daraus ergebenden Entwicklungen der Wirtschaft mitzugestalten.

Der Umsetzung neuer Technologien — verbunden mit der Fahigkeit kostenbewusst zu
handeln und Fremdsprachenkenntnisse anzuwenden — wird deshalb auf der Basis des
fachrichtungsspezifischen Vertiefungswissens in der Ausbildung besonderer Wert beige-
messen. Der Fahigkeit, Mitarbeiter/Mitarbeiterinnen anzuleiten, zu fihren, zu motivieren
und zu beurteilen — sowie der Fahigkeit zur Teamarbeit — kommen im Zusammenhang mit
den speziellen fachlichen Kompetenzen grol3e Bedeutung zu.

Die Absolventinnen/Absolventen missen vor diesem Hintergrund in der Lage sein, im
Team und selbststdndig Probleme des entsprechenden Aufgabenbereiches zu erkennen,
zu analysieren, zu strukturieren, zu beurteilen und Wege zur Lésung dieser Probleme in
wechselnden Situationen zu finden.?

Die Studierenden sollen in der beruflichen Aufstiegsfortbildung zur staatlich gepriften
Technikerin / zum staatlich gepruften Techniker befahigt werden, betriebswirtschaftliche,
technisch-naturwissenschaftliche sowie kiinstlerische Aufgaben zu bewaéltigen.

Die Fachschulen orientieren sich dabei nicht an Studiengéangen, sondern am Stand der
Technik sowie ihrer praktischen Anwendung und genief3en dadurch einen hohen Stellen-
wert in der Erwachsenenbildung.

Die Studierenden erlernen und vertiefen in der Weiterbildung das selbststéandige Erken-
nen, Strukturieren, Analysieren, Beurteilen und Losen von Problemen des Berufsbereichs.
Sie lernen Uberdies, Projekte mittels systematischen Projektmanagements zum Erfolg zu
fuhren

Dabei liegt ein besonderes Augenmerk auf der Forderung des wirtschaftlichen Denkens
und verantwortlichen Handelns in Fuhrungspositionen und der damit verbundenen Fahig-
keit zu konstruktiver Kritik und zur Bewaltigung von Konflikten.

DQR Niveau 6
ZRahmenvereinbarung Uber Fachschulen; Beschluss der Kultusministerkonferenz vom 07.11.2002 i.d.F. vom 22.03.2019
S.16
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Nicht zuletzt vertiefen die Studierenden ihre Féahigkeit, sprachlich sicher zu agieren, um in
allen Kontexten des beruflichen Handelns bestehen zu kénnen.

Die rasante Entwicklung digitaler Technologien und die damit einhergehenden, tiefgreifen-
den Veranderungen in der Wirtschatft, in Arbeitsprozessen und im Kommunikationsverhal-
ten stellen auch neue Anforderungen an Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter. So ist der Tatig-
keitsbereich der Technikerinnen und Techniker in vielen Bereichen durch zusatzliche
Merkmale gekennzeichnet:

e Vernetzung der Infrastruktur sowie der gesamten Wertschopfungskette,

e Erfassung, Transport, Speicherung und Auswertung grol3er Datenmengen,

e Echtzeitfahigkeit der Systeme,

e cyber-physische Systeme — intelligente, kommunikationsfahige und autonome Ma-
schinen und Systeme,

e Verschmelzung von virtueller und realer Welt,

e Gewabhrleistung von Datensicherheit und Datenschutz.

Somit muss die klassische Trennung in prozess- und produktorientierte berufsspezifische
Handlungsfelder zugunsten eines die Schnittstellen vernetzenden, starker systemorientier-
ten und unternehmerischen Handlungskontextes aufgelost werden.?

Der Erwerb der dazu bendétigten Kompetenzen muss, auch wenn sie in den Lernfeldmatri-
zen nicht explizit aufgefuhrt sein sollten, durch die unterrichtliche Umsetzung in den Fach-
schulen fur Technik erméglicht werden.

2 Grundlegung fur die Fachrichtung Bautechnik

Staatlich geprifte Technikerinnen und Techniker der Fachrichtung Bautechnik wirken an
der Planung von Bauwerken und an der Ausfuhrung von BaumalRnahmen aller Art mit. Sie
sind sowohl an Neubauten als auch an der Unterhaltung, Sanierung oder Erweiterung von
Bauwerken beteiligt und werden in den folgenden beruflichen Handlungsfeldern einge-
setzt:

Bauplanung

Baukonstruktion

Ausschreibung und Vergabe
Kalkulation

Bauleitung und Baulberwachung
Objektbetreuung

In der Planungs- und Entwurfsphase eines Bauvorhabens analysieren sie die Planungs-
grundlagen und erstellen Planungskonzepte. Mithilfe von Losungsstrategien fihren sie die
teilweise unterschiedlichen Anspriiche der Beteiligten wie Auftraggeberinnen und Auftrag-

3 Kompetenzorientiertes Qualifikationsprofil zur Integration der Thematik , Industrie 4.0 in die Ausbildung an Fach-
schulen fir Technik (Beschluss der Kultusministerkonferenz vom 24.11.2017)
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geber, Architektur- und Ingenieurbiros, sowie Behérden und Gesellschaft zu einem fir
alle tragfahigen Konzept zusammen. Sie prufen und bewerten unterschiedliche Losungen
und Bauverfahren unter 6konomischen, 6kologischen, sozialen und rechtlichen Gesichts-
punkten. Wahrend der Ausfuhrungsplanung entwickeln sie in Kooperation mit anderen an
der Planung Beteiligten ausfuihrungsreife Konstruktionen. Sie stellen das Objekt in norm-
und baustellengerechten Ausfihrungs- und Detailzeichnungen dar und fuhren die erforder-
lichen Berechnungen durch, wobei sie fachspezifische Computersoftware nutzen. Sie er-
stellen Ausschreibungsunterlagen, fihren die Ausschreibung durch, kalkulieren Bauobjek-
te und erstellen ein Angebot. Sie planen den Bauablauf und sorgen fir eine wirtschaftliche
und termingerechte Bauabwicklung.

Technikerinnen und Techniker der Fachrichtung Bautechnik organisieren den bedarfsge-
rechten Einsatz von Mitarbeiterinnen/Mitarbeitern und Maschinen, sowie die Materialbe-
schaffung und sind verantwortlich fur die Qualitat der ausgeflhrten Arbeiten. Dartber hin-
aus achten sie auf die Einhaltung der technischen Regeln und Sicherheitsbestimmungen.
Auf den Baustellen sind sie Ansprechpartnerinnen und -partner bzw. Vorgesetzte der aus-
fiihrenden Handwerks- und Lieferunternehmen, Poliere, Lieferanten, Uberwachungsbe-
horden und Subunternehmen. Mechanisierung, Rationalisierung und arbeitsteilige Spezia-
lisierung haben den Baubereich grundlegend verandert. Kiirzere Bauzeiten, Reduzierung
der Baukosten, Qualitats- und Umweltmanagement oder eine Optimierung der erarbeite-
ten Teilldsungen sind nur durch Vernetzung der an der Planung und Realisierung beteilig-
ten Personen und Firmen zu erreichen. Durch betriebsinterne und -externe Standortbe-
stimmung suchen Technikerinnen und Techniker der Fachrichtung Bautechnik konsequent
und zielorientiert nach neuen Ideen zur Umsetzung der veranderten Anspriche.

Besondere Bedeutung kommt dem Bauen im Bestand zu. InfrastrukturmalRnahmen haben
zunehmend Verfeinerung, Vernetzung und Sanierung zum Ziel und weniger den Neubau.
Der Erhalt, die Modernisierung und die Anpassung an die veranderte Nutzung der beste-
henden Bausubstanz bilden deshalb einen weiteren Schwerpunkt. Hier erdffnet sich fur
Bautechnikerinnen und Bautechniker ein weites Arbeitsfeld.

Unter Anwendung von Methoden des Facility-Managements planen sie die Zustandserfas-
sung und Bewertung von Bauobjekten, erkennen Mangel und Stérungen und organisieren
in Absprache mit Betroffenen, sowie Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern aus Gewerbe, In-
dustrie und Behoérden MalRnahmen zu deren Behebung. Technikerinnen und Techniker
der Fachrichtung Bautechnik arbeiten in Betrieben des Baugewerbes, in Ingenieur- und
Planungsburos, in Bauabteilungen von Grofl3unternehmen, Institutionen und Wohnungs-
baugesellschaften sowie in der Bauverwaltung des offentlichen Dienstes. Auch im Bereich
der Anwendungsberatung in der Baustoffindustrie finden sie aufgrund der Kombination
von praktischem und theoretischem Wissen ein breites Arbeitsfeld. lhre Tatigkeit erfordert
unter anderem den flexiblen Wechsel des Arbeitsplatzes zwischen Biro und Baustelle im
In- und Ausland.

Die unterschiedlichen Einsatzgebiete der staatlich gepruften Technikerinnen und Techni-
ker der Fachrichtung Bautechnik erfordern eine Differenzierung der Weiterbildung in die
Schwerpunkte

e Hochbau
 Tiefbau
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Im Schwerpunkt Hochbau stehen Bauprojekte sowohl fir den Wohnungsbau als

auch fur die gewerbliche bzw. industrielle Nutzung im Vordergrund.

Dabei geht es um die Befahigung zur Bewaltigung folgender Aufgaben und Téatigkeiten:

e Erstellung aller Planungs- und Konstruktionsunterlagen fiir Hochbauwerke

e Auswertung statischer Berechnungen und Konstruktionsunterlagen von Hochbauwer-
ken fur erforderliche Ausfiihrungsplanungen sowie die Erstellung von Unterlagen der
Ausschreibung, Vergabe und Abrechnung

e Auswertung der statischen Berechnung, des Warmeschutznachweises und der Planun-
terlagen von Hochbauwerken fur die Erstellung von Unterlagen fir die Bauabwicklung

e selbststandige Durchfihrung der mit der Bauabwicklung, Bauleitung bzw. Bauflhrung
und Bauabrechnung zusammenhangenden Arbeiten bei Hochbaustellen unter Bertck-
sichtigung der Unfallverhiitung und des Umweltschutzes

Bauprojekte im Schwerpunkt Tiefbau beinhalten insbesondere die ErschlieBung von Bau-
gebieten, Verkehrswege und Anlagen der Wasserwirtschaft u.a. fur Trinkwasserversor-
gung und Abwasserentsorgung. Dabei geht es um die Bewaltigung folgender Aufgaben
und Tatigkeiten:

e Erstellung von Planungs- und Konstruktionsunterlagen fur Bauwerke des Tiefbaus

e Auswertung der Planungs- und Konstruktionsunterlagen von Tiefbauwerken fir die Er-
stellung von Unterlagen fur die Ausfuhrungsplanung und die Bauabwicklung

e Durchfuhrung der mit der Bauabwicklung, Bauleitung bzw. Baufuihrung und Bauab-
rechnung zusammenhangenden Arbeiten bei Tiefbaustellen unter Bertcksichtigung der
Unfallverhitung und des Umweltschutzes

e selbstandige Erstellung aller erforderlichen Bauunterlagen fir Bauvorhaben, auch
Planvorlagen nach Bauordnungs- und Bauplanungsrecht
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3 Theoretische Grundlagen des Lehrplans

Der vorliegende Lehrplan fur Fachschulen in Hessen orientiert sich am aktuellen Anspruch
beruflicher Bildung, Menschen auf der Basis eines umfassenden Verstandnisses hand-
lungsfahig zu machen, ihnen also nicht allein Wissen oder Qualifikationen, sondern Kom-
petenzen zu vermitteln. Eine im deutschsprachigen Raum anerkannte Grunddefinition von
Kompetenz basiert auf den Forschungen des US-amerikanischen Sprachwissenschaftlers
NoAamM CHOMSKY, der diese als Disposition zu einem eigenstandigen variablen Handeln be-
schreibt (CHomsky 1965). Das Kompetenzmodell von JOHN ERPENBECK und LUTZ VON RoO-
SENSTIEL prézisiert dieses Basiskonzept, indem es sozial-kommunikative, personale und
fachlich-methodische Kompetenzen unterscheidet (ERPENBECK, ROSENSTIEL, GROTE, SAU-
TER 2017, S. XXI ff.).

3.1 Sozial-kommunikative Kompetenzen

Sozial-kommunikative Kompetenzen sind Dispositionen, kommunikativ und kooperativ
selbstorganisiert zu handeln, d. h. sich mit anderen kreativ auseinander- und zusammen-
zusetzen, sich gruppen- und beziehungsorientiert zu verhalten und neue Plane, Aufgaben
und Ziele zu entwickeln.

Diese Kompetenzen werden im Kontext beruflichen Handelns nach EULER & REEMTSMA-
THEIS (1999) konkretisiert und differenziert in einen (a) agentiven Schwerpunkt, einen
(b) reflexiven Schwerpunkt und (c) die Integration der beiden:

Zu (a): Die agentive Kompetenz besteht in der Fahigkeit zur Artikulation und Interpretation
verbaler und nonverbaler AuRerungen auf der Sach-, Beziehungs-, Selbstkundgabe- und
Absichtsebene und der Fahigkeit zur Artikulation und Interpretation verbaler und nonver-
baler AuBerungen im Rahmen einer Metakommunikation auf der Sach-, Beziehungs-,
Selbstkundgabe- und Absichtsebene.

Zu (b): Die reflexive Kompetenz besteht in der Fahigkeit zur Klarung der Bedeutung und
Auspragung der situativen Bedingungen, insbesondere der zeitlichen und raumlichen
Rahmenbedingungen der Kommunikation, der ,Nachwirkungen® aus vorangegangenen
Ereignissen, der sozialen Erwartungen an die Gesprachspartner, der Wirkungen aus der
Gruppenzusammensetzung (jeweils im Hinblick auf die eigene Person sowie die Kommu-
nikationspartner), der Fahigkeit zur Klarung der Bedeutung und Auspragung der persona-
len Bedingungen, insbesondere der emotionalen Befindlichkeit (Gefuhle), der normativen
Ausrichtung (Werte), der Handlungsprioritaten (Ziele), der fachlichen Grundlagen (Wissen)
und des Selbstkonzepts (,Bild“ von der Person — jeweils im Hinblick auf die eigene Person
sowie die Kommunikationspartner) sowie der Fahigkeit zur Klarung der Ubereinstimmung
zwischen den &ufReren Erwartungen an ein situationsgerechtes Handeln und den inneren
Ansprichen an ein authentisches Handeln.

Zu (c): Die Integration der agentiven und reflexiven Kompetenz besteht in der Fahigkeit
und Sensibilitdt, Kommunikationsstérungen zu identifizieren, und der Bereitschaft, sich mit
ihnen (auch reflexiv) auseinanderzusetzen. Dariliber hinaus zeichnet sie sich durch die
Fahigkeit aus, reflexiv gewonnene Einsichten und Vorhaben in die Kommunika-
tionsgestaltung einzubringen und (ggf. unter Zuhilfenahme von Strategien der Hand-
lungskontrolle) umzusetzen.
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3.2 Personale Kompetenzen

Personale Kompetenzen sind Dispositionen, sich selbst einzuschéatzen, produktive Einstel-
lungen, Werthaltungen, Motive und Selbstbilder zu entwickeln, eigene Begabungen, Moti-
vationen und Leistungsvorsatze zu entfalten und sich im Rahmen der Arbeit und aul3er-
halb kreativ zu entwickeln und zu lernen.

LERCH (2013) bezeichnet personale Kompetenzen in Orientierung an aktuellen bildungs-
wissenschaftlichen Konzepten auch als Selbstkompetenzen und unterscheidet dabei zwi-
schen motivational-affektiven Komponenten wie Selbstmotivation, Lern- und Leistungsbe-
reitschaft, Sorgfalt, Flexibilitat, Entscheidungsfahigkeit, Eigeninitiative, Verantwortungsfa-
higkeit, Zielstrebigkeit, Selbstvertrauen, Selbststandigkeit, Hilfsbereitschaft, Selbstkontrolle
sowie Anstrengungsbereitschaft und strategisch-organisatorischen Komponenten wie
Selbstmanagement, Selbstorganisation, Zeitmanagement und Reflexionsfahigkeit. Hier
sind auch sogenannte Lernkompetenzen (MANDL & FRIEDRICH 2005) als jene personalen
Kompetenzen einzuordnen, die auf die eigenstandige Organisation und Regulation des
Lernens ausgerichtet sind.

3.3 Fachlich-methodische Kompetenzen

Fachlich-methodische Kompetenzen sind Dispositionen einer Person, bei der Lésung von
sachlich-gegenstandlichen Problemen geistig und physisch selbstorganisiert zu handeln,
d. h. mit fachlichen und instrumentellen Kenntnissen, Fertigkeiten und Fahigkeiten kreativ
Probleme zu l6sen sowie Wissen sinnorientiert einzuordnen und zu bewerten. Das
schliel3t Dispositionen ein, Tatigkeiten, Aufgaben und Lésungen methodisch selbstorgani-
siert zu gestalten, und die Methoden selbst kreativ weiterzuentwickeln.

Fachlich-methodische Kompetenzen sind — im Sinne von ERPENBECK, ROSENSTIEL, GROTE
UND SAUTER (2017, S. XXI ff.) — durch die Korrespondenz von konkreten Handlungen und
spezifischem Wissen beschreibbar. Wenn bekannt ist, was ein Mensch als Folge eines
Lernprozesses konnen soll und auf welche Wissensbasis sich dieses Kdénnen abstitzen
soll, um ein eigenstandiges und variables Handeln zu ermdglichen, kann sehr gezielt ein
Unterricht geplant und gestaltet werden, der solche Kompetenzen integrativ vermittelt und
eine Diagnostik zu deren Uberpriifung entwickelt. Im vorliegenden Lehrplan werden somit
fachlich-methodische Kompetenzen als geschlossene Sinneinheiten aus Kénnen und Wis-
sen konkretisiert. Das Kénnen wird dabei in Form einer beruflichen Handlung beschrieben,
wahrend das Wissen in drei eigenstandigen Kategorien auf mittlerem Konkretisierungsni-
veau spezifiziert wird: (a) Sachwissen, (b) Prozesswissen und (c) Reflexionswissen (PiT-
TICH 2013).

Zu (a): Sachwissen umfasst ein anwendungs- und umsetzungsunabhangiges Wissen Utber
Dinge, Gegenstande, Gerate, Ablaufe, Systeme etc. Es ist Teil fachlicher Systematiken
und daher sachlogisch-hierarchisch strukturiert, wird durch assoziierendes Wahrnehmen,
Verstehen und Merken erworben und ist damit die gegenstandliche Voraussetzung fiur ein
eigenstandiges, selbstreguliertes Handeln. Beispiele: Wissen Uber den Aufbau eines
Temperatursensors, die Bauteile und die Funktion eines Kompaktreglers, den Aufbau und
die Programmiersprache einer speicherprogrammierbaren Steuerung, die Struktur des
Risikomanagement-Prozesses, das EFQM-Modell

Zu (b): Prozesswissen umfasst ein anwendungs- und umsetzungsabhangiges Wissen
Uber berufliche Handlungssequenzen. Prozesse kénnen auf drei verschiedenen Ebenen
stattfinden. Daher hat Prozesswissen entweder eine Produktdimension (Handhabung von
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Werkzeug, Material etc.), eine Aufgabendimension (Aufgabentypus, -abfolgen etc.) oder
eine Organisationsdimension (Geschaftsprozesse, Kreislaufe etc.). Prozesswissen ist im-
mer Teil handlungsbezogener Systematiken und daher prozesslogisch-multizyklisch struk-
turiert; es wird durch zielgerichtetes und feedback-gesteuertes Tun erworben und ist damit
funktionale Voraussetzung fur ein eigenstandiges, selbstreguliertes Handeln. Beispiele:
Wissen uber die Kalibrierung eines Temperatursensors, die Bedienung eines Kompaktreg-
lers, den Umgang mit der Programmierumgebung einer speicherprogrammierbaren Steue-
rung, die Umsetzung des Risikomanagements, die Handhabung einer EFQM-Zertifizierung

Zu (c): Reflexionswissen umfasst ein anwendungs- und umsetzungsunabhangiges Wis-
sen, das hinter dem zugeordneten Sach- und Prozesswissen steht. Als konzeptuelles
Wissen bildet es die theoretische Basis fur das vorgeordnete Sach- und Prozesswissen
und steht damit diesen gegenuber auf einer Metaebene. Mit dem Reflexionswissen steht
und fallt der Anspruch einer Kompetenz (und deren Erwerb). Seine Bestimmung erfolgt im
Hinblick auf a) das unmittelbare Verstandnis des Sach- und Prozesswissens (Erklarungs-
funktion), b) die breitere wissenschaftliche Abstitzung des Sach- und Prozesswissens
(Fundierungsfunktion) und c) die Relativierung des Sach- und Prozesswissens im Hinblick
auf dessen berufliche Flexibilisierung und Dynamisierung (Transferfunktion). Umfang und
Tiefe des Reflexionswissens werden ausschlief3lich so bestimmt, dass diesen drei Funkti-
onen Rechnung getragen wird.

In der Trias der drei Wissenskategorien besteht ein bedeutsamer Zusammenhang: Das
Sachwissen muss am Prozesswissen anschlielen und umgekehrt, das Reflexionswissen
muss sich auf die Hintergriinde des Sach- und Prozesswissens eingrenzen. D. h., dass
Wissensbestandteile nur dann kompetenzrelevant und anzufiihren sind, wenn sie inner-
halb des eingrenzenden Handlungsrahmens liegen. Eine Teilkompetenz ist somit das Ag-
gregat aus einer beruflichen Handlung und dem damit korrespondierenden Wissen:

Teilkompetenz

Berufliche Handlung Sachwissen Prozesswissen Reflexionswissen

Innerhalb der einzelnen Lernfelder sind die einbezogenen Teilkompetenzen nicht zufallig
angeordnet, sondern folgen einem generativen Ansatz, d. h. dass sie aufeinander aufbau-
en. Somit gelten innerhalb eines Lernfelds alle Wissensaspekte, die in den vorausgehen-
den Teilkompetenzen konkretisiert wurden. Damit wird der Tatsache Rechnung getragen,
dass Kompetenzen in einer sachlogischen Abfolge aufgebaut werden, dabei aber vermie-
den, dass innerhalb der Wissenszuordnungen der Teilkompetenzen nach unten zuneh-
mend Redundanzen dargestellt werden.

3.4 Zielkategorien

Alle im Lehrplan aufgefiihrten Ziele lassen sich den folgenden Kategorien zuordnen:

1. Beruflich akzentuierte Zielkategorien: Kommunizieren & Kooperieren, Darstellen & Vi-
sualisieren, Informieren & Strukturieren, Planen & Projektieren, Entwerfen & Entwickeln,
Realisieren & Betreiben sowie Evaluieren & Optimieren.

2. Mathematisch akzentuierte Zielkategorien: Operieren, Modellieren und Argumentieren.

Diese Kategorisierung soll den Lehrplan in beruflicher Ausrichtung mit dem Konzept der
vollstandigen Handlung (VoLPERT 1980) hinterlegen und in mathematischer Ausrichtung
mit dem O-M-A-Konzept (SILLER ET AL. 2014). Damit wird zum einen eine theoretisch ab-
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gestutzte Differenzierung der vielfaltigen Ziele beruflicher Lehrpléane erreicht und zum an-
deren die strukturelle Basis fur eine nachvollziehbare und handhabbare Taxierung herge-
stellt.

3.4.1 Beruflich akzentuierte Zielkategorien

Kommunizieren und Kooperieren

Zum Kommunizieren gehoren die schriftliche und mundliche Darlegung technischer, ge-
stalterischer und betriebswirtschaftlicher Sachverhalte sowie die Fiihrung einer Diskussion
oder eines Diskurses uber Problemstellungen unter Nutzung der erforderlichen Fachspra-
che. Das Spektrum der Zielkategorie reicht von einfachen Erlauterungen tber die fachlich
fundierte Argumentation bis hin zur fachlichen Bewertung und Begriindung technischer
bzw. gestalterischer Zusammenhange und Entscheidungen. Dabei sind die Sachverhalte
und Problemstellungen inhaltlich klar, logisch strukturiert und anschaulich aufzubereiten.
Der sachgemale Gebrauch von Kommunikationsmedien und -plattformen sowie die
Kenntnis der Kommunikationswege ermdglichen effektive Teamarbeit. Nicht zuletzt sind in
diesem Zusammenhang der angemessene Umgang mit interkulturellen Aspekten sowie
fremdsprachliche Kenntnisse erforderlich.

Kooperation ist eine wesentliche Voraussetzung zur Losung komplexer Problem-
stellungen. Notwendig fir eine erfolgreiche Kooperation ist Klarheit Uber die Gesamt-
Zielsetzung, die Teilziele, die Schnittstellen und die Randbedingungen sowie Uber die Ar-
beitsteilung und die Starken und Schwéachen aller Kooperationspartner. Um erfolgreich zu
kooperieren, ist es erforderlich, die eigene Person und Leistung als Teil eines Ganzen zu
sehen und einem gemeinsamen Ziel unterzuordnen. Auftretende Konflikte missen res-
pektvoll und sachbezogen gel6st werden.

Darstellen und Visualisieren

Diese Zielkategorie umfasst das Darstellen und lllustrieren technischer, gestalterischer
und betriebswirtschaftlicher Sachverhalte, insbesondere das ,Ubersetzen“ abstrakter Da-
ten und dynamischer Prozesse in fachgerechte Tabellen, Zeichnungen, Skizzen, Dia-
gramme und weitere grafische Formen sowie beschreibende und erlauternde Texte. Dazu
gehort es, geeignete Medien zur Visualisierung zu wahlen und Sachverhalte, Problemstel-
lungen und Lésungsvarianten in Dokumenten und Prasentationen darzustellen und zu er-
lautern. Ferner sind bei der Erstellung von Dokumenten die geltenden Normen und Kon-
ventionen zu beachten.

Informieren und Strukturieren

Das Internet bietet in groRer Flle Information zu vielen technischen, gestalterischen und
betriebswirtschaftlichen Sachverhalten. Weitere Informationsquellen sind die wissenschatft-
liche Literatur und Dokumente aus den Betrieben und der Industrie sowie die Aussagen
von Experten und Kollegen. Sich umfassend und objektiv zu informieren stellt angesichts
dieser Vielfalt eine grundsatzliche und wichtige Kompetenz dar. Die Studierenden sollen
die Fahigkeit erwerben, wichtige Informationsquellen zu Sachverhalten und Problemstel-
lungen zu benennen sowie die Glaubwiurdigkeit und Seriositat dieser Quellen anhand be-
lastbarer Kriterien zu bewerten. Das Spektrum dieser Zielkategorie beinhaltet ferner die
korrekte und sachgerechte Verwendung von Zitaten und die Beachtung von Personlich-
keitsrechten. Mit dem Erwerb von Informationen geht ihre Strukturierung durch zielgerech-
tes Auswahlen, Zusammenfassen und Aufbereiten einher.
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Planen und Projektieren

Diese Zielkategorie beinhaltet die wesentlichen Fertigkeiten und Kenntnisse, um komple-
xere und umfangreichere Aufgaben- oder Problemstellungen inhaltlich wie auch zeitlich zu
strukturieren, mit QualitatssicherungsmalRnahmen zu belegen und die Kosten und Res-
sourcen zu kalkulieren und zu bewerten. Im Detail gehdren dazu die Fahigkeiten, tber-
prufbare Kriterien und Planungsziele zu definieren und deren Umsetzung zu planen und
zu kontrollieren. Die zeitliche und inhaltliche Gliederung der Aufgaben ist zu Zwecken der
Kontrolle und Steuerung sowie der Kooperation und Visualisierung durch eine begrindete
Wahl von Projektmethoden und Werkzeugen sicherzustellen.

Entwerfen und Entwickeln

Das Entwerfen ist die zielgerichtete geistige und kreative Vorbereitung eines spéater zu
realisierenden Produktes. Dieses Produkt kann beispielsweise ein Modell, eine Kollektion,
eine Vorrichtung, eine Schaltung, eine Baugruppe, ein Steuerungsprogramm oder auch
ein Regelkreis sein. Das Ergebnis dieses Prozesses — der Entwurf — wird in Form von Tex-
ten, Zeichnungen, Grafiken, (Nah-)Proben, Schnittmustern, Schaltplanen, Modellen oder
Berechnungen dokumentiert.

Entwickeln ist die zielgerichtete Konkretisierung eines Entwurfs oder die Verbesserung
eines vorhandenen Produkts oder eines technischen Systems. Dabei bilden die Studie-
renden stufenweise Detailldosungen zu den Problemstellungen ab. Die Kenntnis Uber Krea-
tivitatstechniken, Analyse- und Berechnungsmethoden sowie deren fachspezifische An-
wendungen spielen in diesem Prozess eine zentrale Rolle.

Realisieren und Betreiben

Neben der eigentlichen Umsetzung eines Entwurfs (z. B. eines Prototyps, einer Nullserie
oder einer Testanlage) geht es hier um die Inbetriebnahme und die Einbindung eines Pro-
dukts in die Produktumgebung, das Messen und Prifen der realisierten Komponenten und
Modelle, die konkrete Fertigung, auch in Form einer Serie, die Integration eines Software-
moduls in ein Softwaresystem, die Integration von Software und Hardware oder das Tes-
ten einer implementierten Software oder eines Verfahrens moglichst unter Realbedingun-
gen. Dabei kdnnen auch geeignete Simulationsverfahren zum Einsatz kommen. Gewon-
nene Erkenntnisse kdonnen auf neue Problemstellungen transferiert werden. Damit ein
technisches System dauerhaft funktioniert, sind ggf. Instandhaltungsmaflinahmen rechtzei-
tig, bedarfsgerecht und geplant unter Berlicksichtigung der Wirtschaftlichkeit des gesam-
ten Systems durchzufihren.

Evaluieren und Optimieren

Im Interesse der Qualitatssicherung ist ein stetiges Reflektieren, Evaluieren und Optimie-
ren erforderlich. Sowohl bei Uberschaubaren Arbeitspaketen als auch bei ganzen Projek-
ten sind hinsichtlich der eingesetzten Methoden, Ressourcen, Kosten und erbrachten Er-
gebnisse folgende Fragen zu klaren: Was hat sich bewahrt und was sollte bei der nachs-
ten Gelegenheit wie verbessert werden (Lessons Learned)?

Die Kenntnis und Anwendung spezieller Methoden der Reflexion und Evaluation mit der
dazugehdrigen Datenerfassung und Auswertung sind in dieser Zielkategorie essenziell.

Jeder Prozess oder jede Anlage bedarf eines kontinuierlichen Verbesserungsprozesses
(KVP). Dafir sind spezielle Kompetenzen notwendig, die die Datenerfassung, die Daten-
auswertung zur ldentifikation von Verbesserungspotenzial und die Entscheidung fir Malf3-
nahmen unter Bertcksichtigung von Effektivitdt und Effizienz ermdglichen.
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Zur Bewaltigung zuktinftiger Herausforderungen im Privaten wie Beruflichen ist es wichtig,
sich selbstbestimmt und selbstverantwortlich neuen Lerninhalten und Lernzielen zu stel-
len. Die Studierenden sollen deshalb unterschiedliche Lerntechniken kennen und anwen-
den sowie Uber das Reflektieren des eigenen Lernverhaltens in die Lage versetzt werden,
ihren Lernprozess aus der Perspektive des lebenslangen Lernens bewusst und selbst-
standig zu gestalten und zu fordern.

3.4.2 Mathematisch akzentuierte Zielkategorien

Den mathematisch akzentuierten Zielkategorien werden die Handlungsdimensionen Ope-
rieren, Modellieren und Argumentieren (kurz: O-M-A) zugrunde gelegt, welche sich nach
SILLER ET. AL (2014) zum einen an grundlegenden mathematischen Tatigkeiten und zum
anderen an den fundamentalen Ideen der Mathematik orientieren.

Die Dimension Operieren bezieht sich auf ,die Planung sowie die korrekte, sinnvolle und
effiziente Durchfiihrung von Rechen- oder Konstruktionsablaufen und schliel3t z. B. geo-
metrisches Konstruieren oder (...) das Arbeiten mit bzw. in Tabellen und Grafiken mit ein®
(BIFIE, 2013, S. 21).

Die Dimension Modellieren ist darauf ausgerichtet ,in einem gegebenen Sachverhalt die
relevanten mathematischen Beziehungen zu erkennen (...), allenfalls Annahmen zu tref-
fen, Vereinfachungen bzw. Idealisierungen vorzunehmen und Ahnliches® (BIFIE, 2013,
S. 21).

Die Dimension Argumentieren fokussiert ,eine korrekte und adaquate Verwendung ma-
thematischer Eigenschaften, Beziehungen und Regeln sowie der mathematischen Fach-
sprache“ (BIFIE, 2013, S. 22).

3.5 Taxierung der Kompetenzen in drei Stufen

Die Qualitat einer fachlich-methodischen Kompetenz kann nicht anhand einzelner Wis-
senskomponenten bemessen werden. Entscheidend ist hier vielmehr der Freiheitsgrad
des Handlungsraums, in den sie eingebettet ist. Nicht diejenigen, die hier in einzelnen Fa-
cetten das breiteste Wissen nachweisen kdnnen, sind die Kompetentesten, sondern dieje-
nigen, deren Handlungsfahigkeit im einschlagigen Kontext am weitesten reicht. Hier las-
sen sich theoriebasiert drei Handlungsqualitaten unterscheiden:

Qualitat 1  (linear-serielle Struktur):
Start und Ziel sind eindeutig, umgesetzt wird durch ,reflektiertes Abarbeiten“ (Abfol-
gen).

Qualitat 2 (zyklisch-verzweigte Struktur):
Start und Ziel sind eindeutig, umgesetzt wird durch das koordinierte Abarbeiten meh-
rerer Abfolgen und damit zusammenhangender Auswahlentscheidungen (Algorith-
men).

Qualitdt 3 (mehrschichtige Struktur):
Ziel und Start mussen definiert werden, umgesetzt wird durch Antizipieren tragfahiger
Algorithmen bzw. deren Erprobung und durch reflektierte Kombination (Heuristiken).

Es ist erkennbar, dass die jeweils hohere Qualitat die vorausgehende integriert. Handeln
auf Ebene des Algorithmus bedingt die Beherrschung der darin zu vollziehenden Abfolgen,
Handeln auf Heuristik-Ebene bedingt die Beherrschung der darin zu vollziehenden Algo-
rithmen. Fur die Qualitat 1 ist daher Reflexionswissen funktional nicht erforderlich, trotz-
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dem ist es fur Lernende bedeutsam, da ein Verstandnislernen immer interessanter und
motivierender ist als ein rein funktionalistisches Lernen. Fur Qualitat 2 ist ein Mindestmalf3
an Reflexionswissen erforderlich, da hier schon Entscheidungen eigensténdig getroffen
werden missen. Mit dem Anspruchsniveau der erforderlichen Entscheidungen steigt der
Bedarf an Reflexionswissen. Qualitat 3 kann nur umgesetzt werden, wenn tber das Refle-
xionswissen der Stufe 2 hinaus weiteres Reflexionswissen verfligbar ist, welches neben,
hinter oder tber diesem steht. Um komplexe Probleme zu I6sen, sind kognitive Freiheits-
grade erforderlich, die nur mit einem entsprechend tiefen Verstandnis der jeweiligen Zu-
sammenhange erreicht werden kdnnen.

Diese Handlungsqualitaten konnen fir den Lehrplan als Kompetenzstufen genutzt werden,
denn sie reprasentieren Kompetenzunterschiede, die nicht als Kontinuum darstellbar sind,
sondern diskrete Niveaustufen bilden. Um die in den Lernfeldern aufgelisteten Kompe-
tenzbeschreibungen nicht zu tberladen, wird im vorliegenden Lehrplan nicht jede einzelne
Kompetenz in den drei Niveaustufen konkretisiert. Vielmehr erfolgt dies entlang der beruf-
lichen und mathematischen Zielkategorien.
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3.5.1 Taxonomietabelle fir beruflich akzentuierte Zielkategorien

Zielkategorien

Stufe | (Abfolge)

Stufe Il (Algorithmus)

Fachschule fir Technik

Stufe Il (Heuristik)

Kommunizieren &

Kooperieren

Darstellen &
Visualisieren

Informieren &
Strukturieren

Planen &
Projektieren

Entwerfen &
Entwickeln

Realisieren &
Betreiben

Evaluieren &
Optimieren

Informationen mitteilen und an-
nehmen, koagierend arbeiten

klare Gegenstandlichkeiten, Fak-
ten, Strukturen und Details pra-
sentieren

Informationsmaterialien handha-
ben, Informationen finden und
ordnen

Problemstellungen inhaltlich
strukturieren und zeitlich glie-
dern

einfache Ideen in Skizzen, Pla-
nen oder konkreten Losungen
umsetzen

serielle Prozesse aktivieren und
kontrollieren

entlang eines standardisierten
Rasters bewerten, unmittelbare
Konsequenzen umsetzen

an konstruktiven, adaptiven Ge-
sprachen teilnehmen, kooperierend
arbeiten

eindeutige Zusammenhange und
Funktionen mittels geeignet ausge-
wahlter Darstellungsformen prasen-
tieren

einschlagige Informationsmateria-
lien finden, verifizieren und selektie-
ren sowie Informationen ordnen

routinenahe Projekte inhaltlich
strukturieren und zeitlich gliedern

konkurrierende Ideen abgleichen, in
Skizzen, Planen oder konkreten
Losungen umsetzen

zyklische Prozesse aktivieren und
regulieren

entlang eines offenen Rasters be-
werten, adaquate Konsequenzen
herleiten und umsetzen

komplexe bzw. konfliktare Gespra-
che fuhren, Kooperationen gestalten
und steuern, Konflikte 16sen

komplexe Zusammenhange und of-
fene Sachverhalte mittels geeigneter
Werkzeuge und Methoden préasen-
tieren und dokumentieren

offene Informationsbedarfe, von der
Quellensuche bis zur strukturierten
Information umsetzen

komplexe Projekte unter Beachtung
verfligbarer Ressourcen inhaltlich
strukturieren und zeitlich gliedern

einzelne Ideen zu einer Gesamtlo-
sung integrieren, in Skizzen, Planen
oder konkreten Lésungen umsetzen

mehrschichtige Prozesse abstim-
men, aktivieren und modulieren

in Anwendung eigenstandiger Kate-
gorien bewerten, adaquate Konse-
guenzen herleiten und umsetzen
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3.5.2 Taxonomietabelle fir mathematisch akzentuierte Zielkategorien

Zielkategorien

Stufe | (Abfolge)

Stufe Il (Algorithmus)

Fachschule fir Technik

Stufe Il (Heuristik)

mathematisches
Operieren

mathematisches
Modellieren

mathematisches
Argumentieren

ein gegebenes bzw. vertrau-
tes Verfahren im Sinne ei-
nes Abarbeitens bzw. Aus-
fihrens anwenden

einen Darstellungswechsel
zwischen Kontext und ma-
thematischer Reprasentati-
on durchfihren

vertraute und direkt erkenn-
bare Standardmodelle zur
Beschreibung einer vorge-
gebenen (mathematisierten)
Situation verwenden

einfache fachsprachliche
Begrindungen ausfihren;
das Zutreffen eines Zu-
sammenhangs oder Verfah-
rens bzw. die Anwendung
eines Begriffs auf eine ge-
gebene Situation prifen

mehrschrittige Verfahren ggf. durch Rechnereinsatz
und Nutzung von Kontrollmdglichkeiten abarbeiten
und ausfihren

vorgegebene (mathematisierte)
Situation durch mathematische Standardmodelle
bzw. mathematische Zusammenhange beschreiben

Rahmenbedingungen zum Einsatz von mathemati-
schen Standardmodellen erkennen und setzen

Standardmodellen auf neuartige Situationen anwen-
den

eine Passung zwischen geeigneten mathematischen
Modellen und realen Situationen finden

mehrschrittige mathematische Standard-
Argumentationen durchfiihren und beschreiben

mathematischen Begriffen, Satzen, Verfahren, Dar-
stellungen, Argumentationsketten und Kontexten
nachvollziehen und erldutern

einfache mathematische Sachverhalte, Resultate
und Entscheidungen fachlich und fachsprachlich
korrekt erklaren

erkennen, ob ein be-
stimmtes Verfahren auf
eine gegebene Situation
passt, das Verfahren an-
passen und ggf. weiter-
entwickeln

eine vorgegebene kom-
plexe Situation modellie-
ren

Losungsvarianten bzw.
die Modellwahl reflektie-
ren

zugrunde gelegte L6-
sungsverfahren beurteilen

mathematische Argumen-
tationen prifen bzw. ver-
vollstandigen

eigenstandige Argumenta-
tionsketten aufbauen
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3.6 Zusammenfassung

Das hier zugrundeliegende Kompetenzmodell schlief3t drei Kompetenzklassen nach ER-
PENBECK, ROSENSTIEL, GROTE, SAUTER (2017, XXI ff.) ein: sozial-kommunikative Kompe-
tenzen, personale Kompetenzen (bzw. Selbstkompetenzen) und fachlich-methodische
Kompetenzen.

Sozial-kommunikative Kompetenzen werden nach EULER & REEMTSMA-THEIS (1999) in ei-
nen agentiven Schwerpunkt, einen reflexiven Schwerpunkt und die Integration der beiden
unterteilt. Personale Kompetenzen (bzw. Selbstkompetenzen) werden nach LERCH (2013)
in motivational-affektive und strategisch-organisatorische Komponenten unterschieden.
Fur diese beiden Kompetenzklassen sieht der Lehrplan keine weitere Detaillierung vor, da
die Entwicklung tUberfachlicher Kompetenzen — durch deren enge Verschrankung mit der
personlichen Entwicklung des Individuums — deutlich anderen Gesetzmé&Rigkeiten unter-
liegt als die Entwicklung fachlich-methodischer Kompetenzen. Eine Anregung und Unter-
stitzung in der Entwicklung tberfachlicher Kompetenzen durch den Fachschulunterricht
kann daher auch nicht entlang einer jahresplanmafligen Umsetzung einzelner, thematisch
determinierter Lernstrecken erfolgen, sondern muss vielmehr fortlaufend produktiv und
gleichzeitig reflexiv in die Vermittlung fachlich-methodischer Kompetenzen eingebettet
werden.

Im Zentrum dieses Lehrplankonzepts stehen die fachlich-methodischen Kompetenzen und
deren differenzierte und taxierte curriculare Dokumentation. Teilkompetenzen sind hierbei
Aggregate aus spezifischen beruflichen Handlungen und dem diesen jeweils zugeordne-
ten Wissen. Dabei unterscheidet man zwischen Sach-, Prozess- und Reflexionswissen.
Als Basis fur einen kompetenzorientierten Unterricht konkretisiert dieser Lehrplan zusam-
menhangende Komplexe aus Handlungs- und Wissenskomponenten auf einem mittleren
Konkretisierungsniveau. Der Fachschulunterricht wird dann erstens durch die Explikation
und Konkretisierung der Handlungs- und Wissenskomponenten inhaltlich ausgestaltet und
zweitens durch die Umsetzung der Taxonomietabellen (Tabellen in Abschnitt 3.5.1 und
3.5.2) in seinem Anspruch dimensioniert. Damit besteht einerseits eine curriculare Rah-
mung, die dem Anspruch eines Kompetenzstufenmodells gerecht wird, und zum anderen
liegen die flr Fachschulen erforderlichen Freiheitsgrade vor, um der Heterogenitat der Ad-
ressatengruppen gerecht werden und dem technologischen Wandel folgen zu kénnen.

17



Hessisches Kultusministerium Lehrplan

Tiefbau Fachschule fur Technik

4 Organisation der Kompetenzen und Kenntnisse

4.1 Lernfeldbegriff und Aufbau der Lernfeldbeschreibungen

Wie der vorausgehende Lehrplan ist auch dieser in Lernfelder segmentiert. Als Novitat
wird hier nun zwischen berufsbezogenen Lernfeldern und Querschnitt-Lernfeldern unter-
schieden (Abbildung 1).

Ausgangspunkt:

Berufliche Handlungsfelder /I

//ernfeld 1

Lernfelder als
lernbezogene Abbilder /
der Handlungsfelder

Querschnitt-Lernfelder

Abbildung 1: Beziehung zwischen berufsbezogenen Lernfeldern als lernbezogene Abbilder beruflicher Hand-
lungsfelder und Querschnitt-Lernfeldern.

Berufsbezogene Lernfelder sind curriculare Teilsegmente, welche sich aus einer spezifi-
schen didaktischen Transformation beruflicher Handlungsfelder ergeben (BADER, 2004,
S. 1). Wesentlich ist hierbei, dass die fur das jeweilige Berufssegment wesentlichen Tatig-
keitsbereiche adressiert werden. Relevante berufliche Handlungsfelder haben Gegen-
warts- und Zukunftsbedeutung. lhre didaktische Reduktion in das Format eines Lernfelds
folgt dem Prinzip der Exemplaritat (KLAFKI, 1964). Somit steht jedes einzelne Lernfeld des
Lehrplans fur einen gegenwarts- und zukunftsrelevanten Ausschnitt des dazugehdrigen
Berufssegments. Zusammen reprasentieren die Lernfelder das Berufssegment als exemp-
larisches Gesamtgeflge.

Querschnitt-Lernfelder integrieren Ubergreifende Aspekte der berufsbezogenen Lernfel-
der und adressieren entsprechend primar Grundlagenthemen, welche innerhalb der be-
rufsbezogenen Lernfelder bedeutsam sind, jedoch diesbeziiglich vorbereitend oder ergan-
zend vermittelt werden mussen. Insbesondere handelt es sich hier um mathematische,
naturwissenschaftliche, informatische, volks- und betriebswirtschaftliche, gestalterische
und asthetische Kenntnisse bzw. Fertigkeiten, die sich im Hinblick auf die Berufskompe-
tenzen als Basis- oder Bezugskategorien darstellen. Zu den Querschnitt-Lernfeldern ge-
hort die fachrichtungsbezogene Mathematik.

Innerhalb jeder Lernfeldbeschreibung werden Lernfeldnummer, -bezeichnung und Zeitho-
rizont sowie insbesondere die Lernziele dargestellt. Die Abfolge der Lernfelder im Lehrplan
ist nicht beliebig, impliziert jedoch keine Reihenfolge der Vermittlung. In den berufsbezo-
genen Lernfeldern werden die Lernziele durch (weitgehend fachlich-methodische) Kompe-
tenzen beschrieben (TENBERG, 2011, S. 61 ff.). Dies erfolgt in Aggregaten aus beruflichen
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Handlungen und zugeordnetem Wissen. Die Lehrplaninhalte sind angesichts der Streuung
und Unscharfe beruflicher Tatigkeitsspektren in den jeweiligen Segmenten sowie der Dy-
namik des technisch-produktiven Wandels auf einem mittleren Konkretisierungsniveau
angelegt. Zur Taxierung dieser Lernziele liegt eine eigenstandige Tabelle (siehe Abschnitt
3.5.1) vor, welche nach Zielkategorien geordnet die jeweils erforderlichen Handlungsquali-
taten fur die Stufen 1 (Minimalanspruch), 2 (Regelanspruch) und 3 (hoher Anspruch) kon-
kretisiert. Zur Taxierung der Lernziele in der Mathematik (beruflicher Lernbereich) liegt
eine gesonderte Tabelle (siehe Abschnitt 3.5.2) mit gleichem Aufbau vor. In den ubrigen
Querschnitt-Lernfeldern werden die Lernziele entweder durch Kenntnisse oder durch Fer-
tigkeiten beschrieben. Sie werden dabei weder taxiert noch zeitlich ndher prazisiert, da
dieses nur im Rahmen der schulspezifischen Umsetzung mdglich und sinnvoll erscheint.
Als Orientierung dient hier jeweils der in den berufsbezogenen Lernfeldern konkret fest-
stellbare Anspruch an Ubergreifende Aspekte.
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4.2 Stundentbersicht

Die Stundenubersicht ist nach den zwei Ausbildungsabschnitten gegliedert und gibt fir
jedes Lernfeld Zeitrichtwerte als Korridor an. Die Lernfelder kdnnen durch die Schulen frei
auf die beiden Ausbildungsabschnitte verteilt werden. Die Summe der Wochenstunden im
beruflichen Lernbereich muss immer 2000 Stunden betragen.

Unterrichtsstunden

1. Ausbildungs- 2. Ausbildungs-

abschnitt abschnitt

Beruflicher Lernbereich

Mathematik 200

Projektarbeit 120

Lernfelder

LF 1 Methoden zur Bearbeitung von Projekten an- 120 - 200
wenden

LE 2 Planungsgrun_dlagen ermitteln und Planungskon- 290 - 300
zepte vorbereiten

LF 3 Planungs_konzepte entvylckeln und zu genehmi- 320 - 400
gungsfahigen Bauentwirfen umsetzen

LE 4 Detaillierte Ausfiihrungsplanungen fur Bauwerke 340 - 420
erstellen

Lg5 Baukosten ermitteln sowie Bauleistungen aus- 160 - 240
schreiben und vergeben

LFg Bauvorhaben kalkulieren, vorbereiten, leiten, 160 - 240
abnehmen und abrechnen

LF 7  Bauobjekte unterhalten und sanieren 80 - 160
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4.3 Beruflicher Lernbereich

4.3.1 Mathematik (Querschnitt-Lernfeld) [200h]

Fachschule fir Technik

Die staatlich gepriiften Technikerin-
nen und Techniker ...

MATHEMATIK

Sachwissen

Prozesswissen

Reflexionswissen

... handhaben algebraische Verfahren,
beispielsweise zur Auslegung von
Trag- und Fachwerken oder Bo-
schungsberechnungen.

Zahlenmengen

e natirliche Zahlen

e ganze Zahlen

o rationale Zahlen

e irrationale Zahlen

o reelle Zahlen
algebraische Gleichungen
o linear

e quadratisch

e gemischt

lineare Gleichungssysteme

Potenzregeln

Standardldsungsverfahren
« Aquivalenzumformung
 pq - Formel

o Einsetzverfahren

o Additionsverfahren

o GauRalgorithmus

Methoden der Abschétzung
Ergebniskontrolle

Axiome des mathematischen Kérpers
Rechengesetze

o Kommutativgesetz

o Assoziativgesetz

o Distributivgesetz

Operatoren
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Fachschule fir Technik

Die staatlich gepriiften Technikerin-
nen und Techniker ...

MATHEMATIK

Sachwissen

Prozesswissen

Reflexionswissen

... hutzen geometrische und trigono-
metrische Verfahren zur Lsung geo-
metrischer Problemstellungen u.a. im
Rahmen konstruktiver Aufgabenstel-
lungen.

Satz des Pythagoras
trigonometrische Seitenverhaltnisse
Einheitskreis

Sinus- und Kosinussatz

Flachen und Volumina von geometrischen
Formen und Korper

Berechnung von Léngen, Abstande und
Winkel

Berechnung realer Flachen und Korper
Approximation von Flachen und Volumina

Ahnlichkeits- und Kongruenzsétze fiir
Dreiecke

Strahlensatz
Euklidische Axiome

... handhaben mathematische Funkti-
onen zur Modellierung und L6sung u.a.
im Rahmen technischer und wirtschaft-
licher Problemstellungen, auch mittels
Software, wie z.B. Kennlinien von
Pumpen, SchnittgréRen und Biegeli-
nien von Tragern.

Darstellungsformen und Funktionsvor-

schriften

e ganzrationale Funktionen, insbesondere
lineare und quadratische

e trigonometrische Funktionen

Charakteristika

e Steigung

o Nullstellen, Abszissenabstand

o Schnittpunkt

e Scheitelpunkt

e Periodizitat

Wertebereich, Definitionsbereich

Berechnung der Charakteristika
Wechsel der Darstellungsformen

o Normal-, Scheitelpunktform, Linearfaktordar-

stellung
o implizite, explizite Funktionsvorschrift
o Graph und Wertetabelle

Funktionsermittlung
Differenzenquotient
Funktionsdarstellung mittels Software

Konstruktion trigonometrischer Funktionen
mit Hilfe des Einheitskreises

trigonometrische Grundlagen
Relationen und Abbildungen

o kartesisches Produkt

Funktionsbegriff

mathematisches Modell vs. Realbezug
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Die staatlich gepriiften Technikerin- MATHEMATIK
nen und Techniker ... Sachwissen Prozesswissen Reflexionswissen
Vektoren
o Vektorkomponenten
verwenden Verfahren der analvti * SChre'bwe's_en Addition und Subtraktion von Vektoren
. . y Vektoroperationen Beschreibung geometrischer Kérper im Vektor als Parallelverschiebung bzw.
schen Geometrie und linearen Algebra, | + skalierung Raum mittels Vektoren Translation im Raum
beispielsweise zur Darstellung von  Vekloraddition Winkelberechnung mit Skalarprodukt trigonometrische Grundlagen
Kraften und Momenten als Vektoren. e Skalarprodukt iy ,
o Kreuzprodukt Flachenberechnung mit Kreuzprodukt
orthogonale, parallele und linear unab-
hangige Vektoren
HINWEISE: Wo immer mdglich, sollten Anwendungsbeispiele aus dem Kontext der anderen Lernfelder der Fachrichtung / des Schwer-
' punktes gewahlt werden.
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4.3.2 Projektarbeit [120h]

Die staatlich gepruften Bautechnikerinnen
und Bautechniker ...

Vorbemerkungen und Zielsetzungen

Organisatorische Hinweise

... analysieren und strukturieren eine Aufga-
benstellung und l6sen sie praxisgerecht.

... bewerten und prasentieren das Arbeitser-
gebnis und den Arbeitsprozess.

... berlcksichtigen Aspekte wie Funktionalitat,
Asthetik, Wirtschaftlichkeit, Nachhaltigkeit

(u. a. Energie- und Rohstoffeinsatz, Entsor-
gung und Recycling), Bauablauf und Arbeits-
sicherheit.

... legen besonderen Wert auf transparente
und dokumentierte Arbeitsprozesse, gute
Kommunikation und Kooperation mit den am
Bau Beteiligten.

Fur die Projektarbeit werden fachrichtungsbezogene
und lernfeldlbergreifende Aufgaben bearbeitet, die sich
an typischen Aufgabenstellungen von Bautechnikerin-
nen und Bautechnikern in Bauunternehmen, Behorden,
Verbanden sowie Planungs- und Ingenieurblros orien-
tieren.

Die Aufgabenstellung ist so offen zu formulieren, dass
sie die Aktivitat der Studierenden in der Gruppe heraus-
fordert und unterschiedliche L6sungsvarianten zuldsst.

Die Projektarbeit findet interdisziplinar in Kleingruppen
statt. Durch den lernfeldlbergreifenden Ansatz sollen
Beziehungen und Zusammenhénge zu verschiedenen
Fachinhalten und Lernfeldern hergestellt werden.

Die methodische Vorbereitung fiir die Durchfiinrung der
Projekte soll in allen Lernfeldern (iber eine entspre-
chende Problem- und Aufgabenorientierung geleistet
werden. Insbesondere sollen die in LF 1 (Projektma-
nagement) vermittelten Kenntnisse Anwendung finden.
Die Projektarbeit stellt mit dem Abschlusszeugnis ein
wesentliches Qualifizierungsmerkmal fiir den Einstieg in
den Beruf dar, was bei der Themenwahl beriicksichtigt
werden sollte.

Die Zielvorstellungen, die inhaltlichen Anforderungen sowie die Durchflih-
rungsmodalitaten werden mit den Studierenden besprochen.

Die Studierenden sollen in der Regel Projekte aus der betrieblichen Praxis in
Kooperation mit Betrieben und/oder Behdrden bearbeiten.

Die Vorschlage fir Projektaufgaben sind durch einen Anforderungskatalog
moglichst genau zu beschreiben.

Alle eingebrachten Projektvorschlage werden durch die zustandige Konfe-
renz geprift, z. B. auf Realisierbarkeit und Finanzierbarkeit, dann ausge-
wahlt und beschlossen.

Jede Projektarbeit wird von einem Lehrkrafteteam betreut. Die im LF 1 er-
worbenen Kenntnisse und Fertigkeiten missen angewendet werden.

Die Studierenden kdnnen die Projektarbeit beim Auftraggeber im Betrieb
und/oder in den Raumlichkeiten der Schule durchfiinren. Da es sich um eine
Schulveranstaltung handelt, besteht fiir die Studierenden wahrend dieser
Téatigkeit ein Versicherungsschutz fiir Unfall- und Haftpflichtschéden.

HINWEISE:

24




Hessisches Kultusministerium Lehrplan

Tiefbau Fachschule fir Technik

4.3.3 Lernfeld 1. Methoden zur Bearbeitung von Projekten anwenden [120-200h]

Die staatlich gepruften Bautechnike- LF1: METHODEN ZUR BEARBEITUNG VON PROJEKTEN ANWENDEN
rinnen und Bautechniker ... Sachwissen Prozesswissen Reflexionswissen

Projektmanagementdefinition

Projektbeteiligte Moderation kreativer Prozesse
Le|§tungspha§en nach HOAI Zielfindung, -formulierung Prinzip der Zielorientierung
e - . Projektmarketing (Konzept) und -abgrenzung . -

... initialisieren und definieren ein Bau- Proiektzicle Erstelluna eines Businessplans Interessen der Projektbeteiligten

vorhaben als Projekt. ) e . 9 . P . Prinzip des normen- und verordnungskonfor-
o Qualitat Definition und Strukturierung der Projekt- men Handelns
o Kosten und Termine ziele nach eigenen Uberlegungen und
« Nachhaltigkeitskriterien externen Vorgaben'

Kreativitatstechniken

Arbeitsteilung Planung und Einteilung der eigenen

Zeitmanagement Arbeitszeit
... organisieren sich selbst und das Team Kommuniiationssituationen Vorbereitung und Durchfiihrung eines Effektivitat als Prinzip
im Projektgeschehen. Projektmeetings hybrides Projektmanagement

Projektmanagementformen

. . . Analyse und Aufldsung eines Konflikts
Umgang mit Konflikten und Krisen

Handhabung von Birosoftware
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Die staatlich gepriiften Bautechnike-
rinnen und Bautechniker ...

LF1: METHODEN ZUR BEARBEITUNG VON PROJEKTEN ANWENDEN

Sachwissen

Prozesswissen

Reflexionswissen

... dokumentieren und kommunizieren
effizient und nutzen hierzu EDV.

Protokolle

Fact Sheets
Anschreiben
Prasentationstechniken
Tabellenkalkulation
Visualisierung
Datenaustausch (Cloud)

Strukturieren, Layouten und Korrigieren
mit Textverarbeitung u.a. fir Dokumentati-
onen

Vorbereitung und Durchfiihrung einer
Prasentation

Programmierung sich wiederholender
Prozesse mit Tabellenkalkulation
Erstellung von Diagrammen und Grafiken

Prinzip der systematischen Kommunikation
Prinzip und Bedeutung des Corporate Design

Bedeutung umfassender Dokumentation und
transparenter Arbeitsprozesse flir den Pla-
nungs- und Bauablauf

... planen eine Projektdurchflhrung.

Meilensteine im Projektmanagement
Kostengruppen nach Norm
Projektaufwand und -budget

sachliche und soziale Projektumfeld-
faktoren

Projektorganisationsformen, Lasten- und
Pflichtenheft

Projekthandbuch nach Norm
Projektstrukturplan nach Norm
Ablauf- und Terminplan
Kostenplan

Projektumfeldanalyse

Risikoanalyse

Beurteilung eines Projekts auf Machbarkeit
Erstellung des Projektauftrags

Aufstellung einer Projektorganisation
Erstellung des Projektstrukturplans
Erstellung eines Ablauf- und Terminplans
Kostenplanung nach Norm

Prinzip der Ergebnisorientierung
Prinzip der personifizierten Verantwortung
Prinzip der Termintreue
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Die staatlich gepriiften Bautechnike-
rinnen und Bautechniker ...

LF1: METHODEN ZUR BEARBEITUNG VON PROJEKTEN ANWENDEN

Sachwissen

Prozesswissen

Reflexionswissen

... realisieren das Projekt.

Kosten- und Termintrendanalyse
Berichtswesen

Projektsteuerung

Vergabe- und Vertragsordnung (VOB) Teile
A-C

Building Information Modeling (BIM)

Sammlungsverzeichnis zur Projektdoku-
mentation nach den Anforderungen der
VOB

Stakeholdermanagement (operativ)
Identifikation von Risiken

Uberwachung und Steuerung der Projek-
trealisierung

Einbindung von Software fir Building In-
formation Modeling (BIM)

Erstellung, Pflege, und Kommunikation der
Projektdokumentation mit Blrosoftware?

Amortisationsrechnung

Steuerungszyklus fiir Projekte
(PM-Regelkreis)
Prinzip des rechtzeitigen Handelns

... schlielen ein Projekt ab.

Ubergabeprotokoll
Endabnahme
Projektdokumentation

Projektibergabe und Abschlussprasenta-
tion
Projektreflexion (Lessons Learned)

Sammlung von Priif- und Ubergabeproto-
kollen nach VOB

Bedeutung der genauen Dokumentation fiir den
geschaftlichen und rechtlichen Ablauf im Unter-
nehmen

rechtssichere Dokumentation von Prifungen

HINWEISE:

Das Lernfeld bereitet die Studierenden auf die Arbeit in Projektgruppen vor. Die Fahigkeit zum Flihren von Projektgruppen ist Teil betriebli-

cher Weiterbildung

' Unter externen Vorgaben sind die der Projektarbeit dieses Lehrplans zugrundeliegenden Vorgaben zu verstehen.
2Ubungen sollen mit den Studierenden innerhalb der Projektarbeit durchgefiinrt werden.
Das LF 1 ,Hochbau® ist mit LF 1 ,Tiefbau* identisch. Schwerpunktiibergreifender Unterricht soll ermdglicht werden.
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4.3.4 Lernfeld 2 (Querschnitt-Lernfeld): Planungsgrundlagen ermitteln und Planungskonzepte vorbereiten [220-300h]

Die staatlich gepruften Bautechnike- LF2 PLANUNGSGRUNDLAGEN ERMITTELN UND PLANUNGSKONZEPTE VORBEREITEN
rinnen und Bautechniker ... Sachwissen Prozesswissen Reflexionswissen

Entwicklung eines rgumlichen Vorstel-

Zeichnung und Berechnung geometrischer | lungsvermdgens durch eigenstéandiges Bedeutung des raumlichen Vorstellungsvermo-

gens als Grundlage des Verstehens von Bau-

... erstellen Projektionen von Bauteilen Flachen und Korper Zeichnen und paralleles Bauen von Model- | °~.
. . . ) zeichnungen
und ermitteln ihre wahren GroRen. Strahlensatze len _
. e : Bedeutung von Modellen zur Verdeutlichung
Dreitafelprojektion Nutzung von Zeichenwerkzeugen

und -techniken von Baukorpern

normgerechtes Bauzeichnen

Schraffuren und Strichstarken

... erstellen Bauskizzen und Bedeutung einheitlicher Darstellungen fiir die

) Papierformen und -grofien Anwendung normativer Grundlagen ) : -
-zeichnungen auf der Grundlage genorm- o . leichte Lesbarkeit von Plénen
. BemaRung und MaRordnung Arbeit mit Bautabellenbiichern
ter Randbedingungen. " Plandarstellungen
Mablierung
Skizziertechniken
Bodenklassifikation und wichtige Boden- Folgen von mangelhaftem Baugrund (z. B.
. kennwerte - ) h
... werten Baugrundgutachten aus, wah- Interpretation von realen Baugrundgutach Sgtzgngssc aden)
; " Baugrunduntersuchung ten Prinzip der Verantwortung von Planern und
len geeignete Grindungsmafinahmen : : . . Bauleit
und stellen diese zeichnerisch dar Baugrubensicherungen Recherchel von Informationen in Fachbi- auleitern
' Boschungsausbildung und chern und im Internet Bedeutung von Verbauarten fiir das urbane
-sicherung Bauen
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Die staatlich gepriiften Bautechnike-
rinnen und Bautechniker ...

LF2 PLANUNGSGRUNDLAGEN ERMITTELN UND PLANUNGSKONZEPTE VORBEREITEN

Sachwissen

Prozesswissen

Reflexionswissen

... nutzen CAD fir die zweidimensionale
Darstellung von Bauplanungen.

Grundlagen des CAD
zweidimensionales Konstruieren
Layer und Layerstrukturen
BemalBungswerkzeuge

Anwendung von branchenublicher Soft-
ware

Ubertragung und Wiederholung der erler-
ten Grundkenntnisse aus dem Bauzeich-
nen und der Geometrie

Méglichkeiten (und Grenzen) von CAD

... hutzen bauphysikalische Grofken, um
naturwissenschaftliche Zustande genau
zu benennen.

bauphysikalische Gréfien: Rohdichtearten,
Masse und Wichte

Potenzschreibweise
Einheitenvorsatze

Kraftebegriff (Newtonsche Grundgesetze)
und Gewichtskraft

Temperatur
relative Luftfeuchte
Warme-, Feuchte-, Schall- und Brandschutz

Arbeit mit Bautabellenbichern und Inter-
pretation von Tabellenwerken

Nutzung von Messgeraten zur Ermittlung
von Temperatur und Luftfeuchte
Anwendung mathematischer Grundkennt-
nisse

naturwissenschaftliche Zusammenhéange im
taglichen Leben (z. B. Krafte und Luftfeuchte)
Auswirkungen ungunstiger physikalischer
Randbedingungen (z. B. Schimmelbildung)
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Die staatlich gepriiften Bautechnike-
rinnen und Bautechniker ...

LF2 PLANUNGSGRUNDLAGEN ERMITTELN UND PLANUNGSKONZEPTE VORBEREITEN

Sachwissen

Prozesswissen

Reflexionswissen

... erstellen eine Vorstatik fiir einfache
Bauwerke.

Lastarten und -einwirkungen (Zug, Druck,
Abscherung, Schub, Torsion)

Systemermittlung
Lastableitung / Lastweiterleitung

Funktion von Tragelementen und Tragsys-
temen (Uberspannen, Abstltzen, Griinden

und Aussteifen)

Haft-, Gleit- und Rollreibung sowie Rei-
bungszahlen

Anwendung bauphysikalischer Grundlagen

zeichnerische und rechnerische Zusam-
menfassung und Aufteilung von Kréften
(Trigonometrie)

Vorbemessung tragender Bauteile mit
Faustformeln

Funktion von Tragwerken

mathematische und physikalische Grundlagen
fir Bauanwendungen

... entscheiden anhand baulicher Rand-
bedingungen Uber geeignete
Materialien und Bausysteme.

Grundlagen der Bauchemie

Bindemittel, z.B. Gips, Baukalke, Zemente

Zusammensetzung von Beton und Ermitt-
lung von Expositionsklassen

Kalksandstein-, Ziegel-, Porenbeton- und
Leichtbetonsteine

Konstruktionsvollholz und Holzwerkstoffe
Bau- und Bewehrungsstahl

Démmstoffe

okologische Bewertung

Nutzung von Bautabellenbtichern und
Baustoffdatenbanken.

Arbeit mit technischen Informationen von
Produktherstellern oder Verbanden.

Bedeutung der Baustoffauswahl in Bezug auf

Ressourcenverbrauch und Umweltauswirkung
(COy)

Zusammenhang von Bauweise und Baustoff-

auswahl

Qualitatssicherung

... bereiten Gelandeaufnahmen vor.

Hdéhenbezug

Verfahren zur Hohenbestimmung
Koordinatensysteme

Verfahren zur Lagebestimmung

Anwendung vermessungstechnischer
Grundlagen

Gelédndeaufnahme als Planungsgrundlage
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Die staatlich gepriiften Bautechnike-
rinnen und Bautechniker ...

LF2 PLANUNGSGRUNDLAGEN ERMITTELN UND PLANUNGSKONZEPTE VORBEREITEN

Sachwissen

Prozesswissen

Reflexionswissen

... bereiten Bauplanungskonzepte vor
und untersuchen und bewerten alternati-
ve Losungsmaoglichkeiten.

Umweltvertraglichkeit

planungs- und baurechtliche Verwaltungs-
ablaufe

offentlich-rechtliche Vorgaben und ein-
schlagige technische Regelwerke
Grundlagen des Entwerfens (Gebaudeori-
entierung, Grundrisszonierung, Funktions-
schema und Raumprogramm)

Flhrung von Bauherrengesprachen
Erarbeitung von Entwurfsskizzen
Standortanalyse

Bedeutung eines in den Planungsprozess ein-
bezogenen Auftraggebers

HINWEISE:

Das LF 2 ist ein Querschnitt-Lernfeld und beinhaltet Grundlagenthemen, die innerhalb der berufsbezogenen Lernfelder bedeutsam sind,

jedoch vorbereitend oder erganzend vermittelt werden missen.

Das LF 2 ,Hochbau® ist mit LF 2 , Tiefbau* identisch. Schwerpunktibergreifender Unterricht soll ermdglicht werden.
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4.3.5 Lernfeld 3: Planungskonzepte entwickeln und zu genehmigungsfahigen Bauentwirfen umsetzen [320-400h]

Die staatlich gepriiften Bautechnike-
rinnen und Bautechniker ...

LF3: PLANUNGSKONZEPTE ENTWICKELN UND ZU GENEHMIGUNGSFAHIGEN BAUENTWURFEN UMSETZEN

Sachwissen

Prozesswissen

Reflexionswissen

... fihren Gelande- und Bestandsauf-
nahmen durch, werten diese aus und
stecken Punkte sowie Achsen von
Bauobjekten ab.

Aufbau der Vermessungsverwaltungen
Geodatenstruktur
Vermessungsgerate

vermessungstechnische Auswertungs- und
Berechnungsverfahren

Durchflihrung verschiedener Aufnahme-
verfahren (z. B. Nivellement und Tachy-
metrie)

Auswertung und Aufbereitung von Ver-
messungsdaten (auch mit Software)
Ubertragung geplanter Punkt- und Ach-
sendaten in die Ortlichkeit

Bedeutung der exakten Aufnahme des
Istzustands

Notwendigkeit der Ergebnisinterpretation
Genauigkeit vs. Oberflachlichkeit

... verwenden CAD im Planungsprozess.

CAD-Bausoftware

Grundlagen von Bauzeichnungen (z.B.
Mafstab, Strichstarke, etc.)

digitale Konstruktion von Bauplanen in 2D
oder 3D

Ermittlung von Langen und Flacheninhal-

Grundprinzip der Abstraktion
Konzentration auf das Wesentliche

Grundrisse ten Uber CAD Funktion von Bauzeichnungen
Schnitte Ermittlung von Informationen und Daten Maglichkeiten und Grenzen des CAD
BIM als Arbeitsmethode aus CAD-Zeichnungen
In Basisinf i fiir di Materialeigenschaften Auswahl und Festlegung der Baustoffe
.- Sammein Basisinformationen fur die Lastannahmen Berechnung von Erd- und Wasser-driicken | Newton'sche Gesetze

Tragwerksplanung und flihren einfache
statische Berechnungen durch.

einfache Tragsysteme
Auflagerkrafte und SchnittgroRen

Ermittlung von Bauwerkslasten
Ermittlung wesentlicher Schnittgrofen

Einfluss des Materials auf das Tragwerk
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Die staatlich gepriiften Bautechnike-
rinnen und Bautechniker ...

LF3: PLANUNGSKONZEPTE ENTWICKELN UND ZU GENEHMIGUNGSFAHIGEN BAUENTWURFEN UMSETZEN

Sachwissen

Prozesswissen

Reflexionswissen

... analysieren Bodengutachten und er-
weitern die Vorgaben zum Boden durch
Inaugenscheinnahme vor Ort.

Boden und Untergrund
einfache Methoden zur Bodenbeurteilung

Anwendung von Tabellenwerken
Plausibilitdtskontrolle

Boden als nattirlicher Baustoff

... planen Erdarbeiten und einfache
Griindungen flir Bauobjekte.

Bodenverbesserung und -verfestigung
Griindungsarten und -formen

Unfallverhiitungsvorschriften fiir Erd- und
Grundbauarbeiten

Erd- und Grundbaugeréte

Erstellung eines Griindungskonzepts
Planung und Berechnung von verbauten
und unverbauten Baugruben und
Graben

Anwendung von Methoden zur Aufarbei-
tung und Stabilisierung von Boden

Einleitung und Verteilung von Lasten im Unter-
grund

Qualitat und Sicherheit des Bauwerks in Ab-
hangigkeit vom Baugrund

... ermitteln den Wasserbedarf und pla-
nen Anlagenteile der Wasserversorgung.

Wasserbedarfsarten und Verbrauchsge-
wohnheiten

Anforderungen an Trinkwasser
Wasserversorgungsanlage (Gewinnung,
Forderung, Aufbereitung, Speicherung und
Verteilung)

hydraulische Grundlagen (Bernoulli, Konti-
nuitat und integrale Rauheit)

Ermittlung des Wasserbedarfs
Dimensionierung von Anlagenteilen
Trassierung und Berechnung von Rohr-
netzen

Auswahl und Empfehlung z.B. von Rohr-
material und Verlegeart(en)

naturlicher (und kunstlicher) Wasserkreislauf
Wasser als Grundlage des Lebens
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Die staatlich gepriiften Bautechnike- LF3: PLANUNGSKONZEPTE ENTWICKELN UND ZU GENEHMIGUNGSFAHIGEN BAUENTWURFEN UMSETZEN
rinnen und Bautechniker ... Sachwissen Prozesswissen Reflexionswissen
Bauweisen Berechnung der dimensionierungs- Schwerverkehr als mafgebliche Einflussgrofe
... planen den Oberbau von Verkehrsfla- | .. o Regelwerke relevanten Beanspruchung fiir die Konstruktion des Oberbaus
chen. _ Festlegung der Belastungsklasse o .
Verdichtungsanforderungen Einflisse durch Klima und Boden
Bemessung des Oberbaus
Gesetze und Vorschriften licksichti iedli technische vs. politische Entscheidungen
... wirken bei Genehmigungsverfahren | Planfeststellungsverfahren Berticksichtigung unterschiedlicher Inte- . > VS, POITISCNE. o
. ) ressen im Planungsprozess (Perspekti- wirtschaftliche vs. dkologische Entscheidungen
mit Umweltprifung venibernahme) Planung als Kompromiss
Beteiligung der Offentlichkeit
HINWEISE:
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4.3.6 Lernfeld 4: Detaillierte Ausfuhrungsplanungen fur Bauwerke erstellen [340-420h]

Fachschule fir Technik

Die staatlich gepriiften Bautechnike-
rinnen und Bautechniker ...

LF4: PLANUNGSKONZEPTE ENTWICKELN UND ZU GENEHMIGUNGSFAHIGEN BAUENTWURFEN UMSETZEN

Sachwissen

Prozesswissen

Reflexionswissen

... flhren statische Berechnungen durch
und bemessen Bauteile.

Baustoffe und Bauteile
Expositionsklassen

Kenngrolien von Baumaterialien
BemessungsschnittgroRen

Ermittlung von Schnittgréfen

Festlegung von Querschnitts-
abmessungen

Dimensionierung von Bauteilen

Flhrung von Nachweisen bezlglich der
Gebrauchstauglichkeit und Tragfahigkeit

Umwelteinfliisse auf Materialien

... fertigen Bewehrungszeichnungen an

und arbeiten an Schalungskonzepten mit.

Materiallisten
Bewehrungsfiihrung und -listen
Schalsysteme

Erstellung von Schal- und Bewehrungs-
planen

Zusammenhang von Kréfteverlauf und Beweh-
rungsflhrung

... planen Erd- und Stiitzbauwerke mit
und ohne Geotextilien.

Bodenkennwerte

Tragsysteme im Erd- und Grundbau
(z.B. Bewehrte Erde)

Methoden der Bodenverbesserung

Planung und Berechnung von Dammen,
Einschnitten und Anschnitten

Festlegung der Bauweise (z.B. der Griin-
dungsart)
Priifung der Verdichtungsglte

Wechselwirkung zwischen Bauwerk und Unter-
grund

Wirtschaftlichkeit durch geeignete Bauweise
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Die staatlich gepriiften Bautechnike-
rinnen und Bautechniker ...

LF4: PLANUNGSKONZEPTE ENTWICKELN UND ZU GENEHMIGUNGSFAHIGEN BAUENTWURFEN UMSETZEN

Sachwissen

Prozesswissen

Reflexionswissen

... planen und berechnen Anlagenteile
der Kanalisation sowie Anlagen zur Re-
genwasserbewirtschaftung.

Abwasserkataster

Anlagen der Abwassertechnik (Kanalisation,
Uberlaufbauwerke, Klaranlagen und Versi-
ckerungsanlagen)

hydraulische Grundlagen (z.B. Bernoulli,
Kontinuitat und betriebliche Rauheit)

Ermittlung der Abwassermengen nach
jeweiliger Abwasserart

Dimensionierung von Anlagenteilen
Trassierung und Berechnung von
Kanalnetzen

Auswahl und Empfehlung z.B. von Rohr-
material und Verlegeart

gesellschaftliche Bedeutung einer intakten
Siedlungswasserwirtschaft

umwelt- und ressourcenschonender Umgang
mit Abwasser

... arbeiten an MaRnahmen des naturna-
hen Wasserbaus und des Hochwasser-
schutzes mit.

rechtliche Grundlagen
Starkregendaten
Gewasserdkologie

Ermittlung hydraulischer Daten

naturnahe Gestaltung von FlieRgewassern
und Retentionsflachen

Klimaeinfliisse

okologische Durchgangigkeit von FlieRgewas-
sern

Bedeutung von Auenlandschaften

... planen Verkehrsflachen.

Richtlinien und Regelwerke
Trassierungselemente

Lageplan, Hohenplan und Querschnitte
Krlimmungs- und Querneigungsband
Bemessungsfahrzeuge

Schleppkurven

Randeinfassungen

Trassierung von Verkehrswegen

Planung und Gestaltung von Platzen
Planung und Gestaltung von Knotenpunk-
ten

Planung der Lage und GréRe von
Entwasserungseinrichtungen

Einbindung von Verkehrsanlagen in die vor-
handene Umgebung

Verkehrsplanung und Umwelt
Verkehrsplanung als Instrument zur Beeinflus-
sung von Verkehr

Beduirfnisse unterschiedlicher Verkehrsmittel
und -teilnehmer

HINWEISE:
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4.3.7 Lernfeld 5: Baukosten ermitteln sowie Bauleistungen ausschreiben und vergeben [160-240h]

Die staatlich gepruften Bautechnike- LF5: BAUKOSTEN ERMITTELN SOWIE BAULEISTUNGEN AUSSCHREIBEN UND VERGEBEN

rinnen und Bautechniker ... Sachwissen Prozesswissen Reflexionswissen

... ermitteln Baukosten analog zu den » Mengenermittlungsverfahren Durchflihrung von standardisierten Ver- | Notwendigkeit der systematischen Vorge-
jeweiligen Planungsphasen eines Bau- o Kostenermittlungsverfahren fahren zur Mengenermittlung hensweise bei der Mengen- und Kostenermitt-
projekts. nach Norm/anerkannten Regeln der Technik Ermittlung von Baukostendaten lung

Vergabeverfahren und Mengenermittiung nach

VOB Strukturierung und Beschreibung von Notwendigkeit der Verfahrensregeln bei der

standardisierte Texte fiir Ausschreibung, Teilbauleistungen fiir Leistungsverzeich- | Einholung von vergleichbaren Angeboten
... schreiben Bauleistungen aus. Vergabe und Abrechnung nisse mit unmissverstandlichen Textbau- | ausfiihrungsgerechte exakte Mengenermitt-

Struktur eines AVA-Programms steinen lung

Regeln zur Einholung von Angeboten Anwendung eines AVA-Programms Prinzip der eindeutigen Beschreibung

Abrechnungsregeln zur Mengenermittiung

Griinde fiir den Abschluss eines Bauvertrags

. . Bauvertragsrecht . - N nach VOB oder BGB
... schlieBen Bauvertrage ab. Werkvertragsrecht Formulierung beispielhafter Bau-vertrage Prinzip der korrekien und rechissicheren For-
mulierung
VOB und BGB
... bereiten ein Bauprojekt vertragsge- ’\E/:[lhaltlljng von E fsten, Fiihrung von vertragsgerechtem Schrift- | Prinzip der rechtssicheren, schriftlichen For-
recht vor. ange ansprl.Jc € o verkehr mulierung
Zahlungen, Sicherheitsleistungen und Ver-
tragsstrafen
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Die staatlich gepriiften Bautechnike- LF5: BAUKOSTEN ERMITTELN SOWIE BAULEISTUNGEN AUSSCHREIBEN UND VERGEBEN
rinnen und Bautechniker ... Sachwissen Prozesswissen Reflexionswissen

Projekiubergabe und Abschiussprasenta- Bedeutung der genauen Dokumentation fiir

Ubergabeprotokoll tion o ; )
... schlieRen ein Projekt ab. Endabnahme Projektreflexion (Lessons Learned) ?ﬁ]rt]e?ﬁzgrfeﬁ:crlen und rechlichen Ablaufim
Projektdokumentation Sammlung von Priif- und Ubergabeproto- rechtssichere Dokumentation von Priifungen

kollen nach VOB

HINWEISE: Das LF 5 ,Hochbau“ ist mit LF 5 ,Tiefbau* identisch. Schwerpunktiibergreifender Unterricht soll ermdglicht werden.
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4.3.8 Lernfeld 6: Bauvorhaben kalkulieren, vorbereiten, leiten, abnehmen und abrechnen [160-240h]

Die staatlich gepriiften Bautechnike- LF6: BAUVORHABEN KALKULIEREN, VORBEREITEN, LEITEN, ABNEHMEN UND ABRECHNEN
rinnen und Bautechniker ... Sachwissen Prozesswissen Reflexionswissen

Einzelkosten (z. B.: Lohn- und Geréatekos-
Recherche von Hauptkostenarten zur

. . i ten) _
ermitteln Basisdaten fur die Kostener- Gemeinkosten der Baustelle Kalkulauonl KostenbewLsstsein
mittlung. . . Kostenermittlung und deren Zusammen-
allgemeine Geschaftskosten R .
) _ stellung fiir die Kalkulation
Wagnis und Gewinn
Zuschlagskalkulation Durchfihrung einer Zuschlags- und einer Vor- und Nachteile der Kalkulationsarten und
Kalkulation der Angebotsendsumme (Umla- | Umlagekalkulation Vorgshensweisen
- kalkulieren Bauprojekte. gekalkulation) Kalkulation von Teilleistungen einer Bau- | pg i it durch Einsatz von Richtwerttabellen
Aufbau und Ablauf von Kosten- und Leis- malnahme mit vorgegebenen Objektda- und Formblattern
tungsrechnungen ten, Richtwerten und Formblattern

Grundlagenermittlung flr das Terminma-
nagement einer BaumaRnahme

Recherche und Auswertung von Bauab-

laufplénen
Bauzeitenplanung Grundlagenermittlung fiir den Einsatz von
. . . B lleneinrich itskr3 i I - ' i .
... bereiten die Bauabwicklung vor. austeT fanelnnc tung Arbeltskraften und Maschinen fir vorge gute Vprberer[ung als unabdingbare Vorausset
Kapazitatsplanung sehene Arbeiten zung fiir den Baustellenerfolg
Arbeitsschutz und Sicherheit Grundlagenermittlung fur die Planung

einer Baustelleneinrichtung einschlieBlich
Sicherheits- und Schutzeinrichtungen
Auswertung und Analyse bestehender
Baustelleneinrichtungspléane
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Die staatlich gepriiften Bautechnike-

LF6: BAUVORHABEN KALKULIEREN, VORBEREITEN, LEITEN, ABNEHMEN UND ABRECHNEN

rinnen und Bautechniker ... Sachwissen Prozesswissen Reflexionswissen
Fristen, Abnahme nach VOB/B iakei i i
. Durchfiihrung des Schriftverkehrs im Zu- N otwenQ|gke|t rechtss!cherer Formuhelrungen
ickeln B haben ab Nachtrage sammenhana mit der Bauabwicklun im Schriftverkehr und in allen erforderlichen
... wickeln Bauvorhaben ab. Schriftverkehr A : g g Dokumentationen
Flhrung eines Bautagebuches . .
Bautagebuch vertragliche Verpflichtung

... rechnen Bauvorhaben ab.

Konzepte der Mengenermittiung
Abschlagsrechnungen und Schlussrech-
nungen sowie

Nachkalkulation

z. B. Soll-Ist-Vergleich und BAS

Mengenermittlung

Umsetzung der VOB-Abrechnungsregeln
auf der Grundlage vorliegender Aufmaf-
oder Werkplane

Erarbeitung einer Checkliste zur Aufstel-
lung einer priffahigen Abschlags- und
einer priffahigen Schlussrechnung
Grundlagenermittlung zur Nachkalkulation

Notwendigkeit detailgetreuer AufmaR- und
Werkplane mit ausflhrlicher Bemafiung
Priffahigkeit und Transparenz von Rechnun-
gen

Wert einer Nachkalkulation fir zukUnftige Kal-
kulationen

... nehmen Bauleistungen ab.

Ablauf einer Bauabnahme mit Méngelfest-
stellung

Konzept der Abmahnung

Organisation der Abnahme der Bauleis-
tungen unter Mitwirkung anderer an der
Planung und Objektiiberwachung fachlich
Beteiligter

Organisation der Mangelfeststellung

Wert der transparenten Mangelfeststellung fir
zukinftige Auftrage
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Die staatlich gepriiften Bautechnike- LF6: BAUVORHABEN KALKULIEREN, VORBEREITEN, LEITEN, ABNEHMEN UND ABRECHNEN
rinnen und Bautechniker ... Sachwissen Prozesswissen Reflexionswissen

systematische Zusammenstellung der

. Dokumentation
Ablauf der Bautibergabe Uberaabe des Obiekt _ )
... libergeben das Objekt einschlieflich | Dokumentation N ;:lrgta edesv J_‘fhs o i ngr:tt:t'i’;irégnl\s/%ire;Lee“SL”it‘i:kﬁ2'O?SPZBEE;;H .
der erforderlichen Dokumentation. Verjahrungsfristen fiir Mangelanspriiche utistung dervenanrungsiristen tur an- N g gung g
gelanspriiche Auftrage

Konzept der Mangelbeseitigung Uberwachung der Beseitigung der bei der

Abnahme festgestellten Mangel

HINWEISE: Das LF 6 ,Hochbau“ ist mit LF 6 ,Tiefbau“ identisch. Schwerpunktiibergreifender Unterricht soll erméglicht werden.
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4.3.9 Lernfeld 7: Bauobjekte unterhalten und sanieren [80-160h]

Die staatlich gepriiften Bautechnike- LF7: BAUOBJEKTE UNTERHALTEN UND SANIEREN
rinnen und Bautechniker ... Sachwissen Prozesswissen Reflexionswissen
... organisieren und tberwachen die Un- | Grundbegriffe der Bauunterhaltung Erstellung von Kontroll-, Reinigungs-und |\ o pe eten
terhaltung von Bauobjekten. (z. B. Instandhaltung, Instandsetzung) Wartungsplénen 9 J
... stellen den Bedarf an Mangelbeseiti- | Indikatoren fiir mangelhafte Bauobjekte systematische Zustandserfassung von - ,
. ) N , Prinzip von Ursache und Wirkung
gung und Sanierung fest, ggf. zusammen | Ursachen von Mangeln und Schaden Bauobjekten Grenzen der idensn Kompetanz
mit Gutachtern. Aufgaben von Spezialisten (Gutachtern) Schadensanalyse g P
Vergleich und Bewertung unterschiedlicher
Sanierungsvarianten
. . Sanierungsverfahren Kapazitatsplanung (Personal, Gerate, L .
... planen und (iberwachen Sanierungs- e g Y MaFt)eriaI unpd Zeit)g ( Langlebigkeit vs. Kostenminimierung
beiten an einem Bauobjekt Materialeigenschaften . ; : hohe Qualitat durch Giitesicherung
ar ' Priifregeln und -vorschriften Uberwachung der Sanierungsarbeiten
Zusammenarbeit mit externen Priifern
Kontrolle der Ergebnisse
Vorschriften, Gesetze und technische Re- Gefahrenpotenzial durch Kontaminationen
... planen und iberwachen den Umgang | gelwerke Vorbereitung und Durchfilhrung von Ent- | Bauen und Umwelt
mit kontaminierten Stoffen bei Erdarbei- | Einbau- und Verwertungsklassen sorgung und Wiederverwertung nachhaltiger Umgang mit Ressourcen
ten und/oder Riickbauarbeiten. Deponieklassen Zusammenarbeit mit Priifinstitutionen Wiederverwertung von Ressourcen (Kreislauf-
Entsorgungswege wirtschaft)

Die zu behandelnden Bauobjekte kdnnen aus den Bereichen Geotechnik, Verkehrsanlagen, Anlagen der Abwassertechnik sowie
HINWEISE: der Wasserversorgung und/oder des Wasserbaus stammen. Die Auswahl sollte auf die Ausgestaltung der Ubrigen Lernfelder
abgestimmt sein, insbesondere auf die LF 2, 3 und 4,.
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5 Handhabung des Lehrplans

Die in Kapitel 3 theoretisch begriindete strukturell-curriculare Rahmung impliziert einen
anspruchsvollen kompetenzorientierten Unterricht. Um die darin gesetzten Vorgaben un-
terrichtswirksam zu machen, gilt es folgende Pramissen zu beriicksichtigen:

e Moderner Fachschulunterricht ist lernerorientiert, d. h., dass sich alle zu planenden
Unterrichtsprozesse primar an Lernprozessen ausrichten sollen, nicht an Lehrprozes-
sen. Lernprozesse sollen einer kasuistisch-operativen Umsetzungslogik (handlungs-
systematisch) folgen, die von einer theoretisch-abstrakten Objektivierungslogik (fach-
systematisch) erganzt wird.

e Die Zielbildung in den Querschnitt-Lernfeldern erfolgt als Explikation der Lehrplan-
inhalte durch die Beschreibung von Wissens- und Fertigkeitszielen. Ihr Umfang und
Anspruch bemisst sich aus deren jeweiliger Bedeutung fur die korrespondierenden
fachlich-methodischen Kompetenzen.

e Im Rahmen der beruflichen Lernfelder ist die Explikation beruflicher Handlungen der
curriculare Ausgangspunkt der Unterrichtsplanung. Damit wird von Anfang an geklart,
welches Wissen in welchen Handlungszusammenhangen von den Studierenden er-
worben werden soll. Dabei gilt es, die im Lehrplan vollzogene Beschreibung der Kom-
petenzen auf einem mittleren Niveau in der konkreten Unterrichtskonzeption adaquat
zu den jeweils vorliegenden Rahmenbedingungen und im jeweils aktuellen technisch-
produktiven, gestalterischen oder betriebswirtschaftlichen Kontext zu konkretisieren.

e Die genaue Zusammenstellung eines unterrichtsrelevanten Gebildes aus Kompeten-
zen erfolgt Gber einen einschlagigen Berufskontext, der dann auch als Ubergreifende
Lernsituation den Gesamtrahmen der jeweiligen Unterrichtseinheit bildet.

e Kompetenzerwerb setzt Verstandnisprozesse voraus, die durch eine Problemorientie-
rung des Unterrichts ausgelést werden. Je anspruchsvoller die Problemstellungen,
desto hoher das zu erreichende Kompetenzniveau.

e Kompetenzen im Sinne eines verstandenen Handelns erfordern einschlagiges Sach-
und Prozesswissen sowie entsprechendes Reflexionswissen mit unmittelbarem Bezug
zu dessen berufsspezifischer Nutzung. Daher sollen sich beim Kompetenzerwerb ka-
suistisch-operative Phasen (handlungssystematisch) und theoretisch-abstrakte Phasen
(fachsystematisch) in sinnvollen Abschnitten wechselseitig erganzen.

e Fachsystematische Lernprozesse gehen von den Fachwissenschaften aus, beinhalten
deren Systematiken und bilden damit ein anwendungsubergreifendes Gerust fur das
berufliche Handeln. Sie sind zudem der Raum fir die Auseinandersetzung mit den ma-
thematisch-naturwissenschaftlichen bzw. gestalterischen Hintergriinden. Lernreflexio-
nen beziehen sich hier auf die Kategorien ,Wissen® (kognitive Reproduktion) und ,Ver-
stehen® (kognitive Anwendung).

e Handlungssystematische Lernprozesse gehen von beruflichen Prozessen aus, beinhal-
ten deren Eigenlogik und bilden damit anwendungsbezogene Ankerpunkte fur das be-
rufliche Handeln. Lernreflexionen beziehen sich hier auf die Kategorie ,Konnen® (ope-
rative Anwendung).

e Lernerfolgsmessung kann sich im Einzelnen auf ,Wissen®, ,Verstandnis“ oder ,Kénnen*
beziehen. Der Anspruch einer Kompetenzdiagnostik kann aber nur dann erfllt werden,
wenn alle drei oben genannten Komponenten integrativ erhoben und mit den Zielkate-
gorien taxiert werden.

e Der Erwerb sozial-kommunikativer Kompetenzen erfordert kollektive Lernformen, wird
aber nicht allein durch diese gewahrleistet. Entscheidend ist hier ein bewusster und re-
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flektierter Kompetenzerwerb. Daher sind den Studierenden sozial-kommunikative
Kompetenzziele zu kommunizieren, deren Erwerb zu thematisieren und reflektieren.

Der Erwerb von Personalkompetenzen (bzw. Selbstkompetenzen) erfordert die Akzen-
tuierung motivationaler, affektiver und strategisch-organisationaler Auseinandersetzun-
gen der Studierenden mit sich und ihrem Lernen. Fachschulunterricht sollte daher das

Lernen als eigenstandigen Lerngegenstand begreifen und dies padagogisch und me-
thodisch angemessen umsetzen.
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